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Â íàñòîÿùåì Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè èñïîëü-
çóþòñÿ ñëåäóþùèå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè:

ÓÊÀÇÀÍÈÅ 
Ñëóæèò äëÿ óêàçàíèÿ íà ñïåöèàëüíûå ðàáî÷èå
îïåðàöèè, ìåòîäû, èíôîðìàöèè, èñïîëüçîâàíèå
âñïîìîãàòåëüíûõ ñðåäñòâ è ò.ä.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ 
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ íà òî, ÷òî íåïðàâèëüíîå è
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ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ!
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ íà òî, ÷òî
íåäîáðîñîâåñòíîå îòíîøåíèå ìîæåò ïðèâåñòè
ê òðàâìàòèçìó ëþäåé è ê ìàòåðèàëüíîìó óùåðáó.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ!
Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè
ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíîìó îáðàùåíèþ,
ïîâðåæäåíèþ èëè ðàçðóøåíèþ óñòàíîâêè.
Ñëåäñòâèåì èç íèõ ìîãóò áûòü òðàâìàòèçì èëè
îïàñíîñòü äëÿ æèçíè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà
è äðóãèõ ëþäåé.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÄËß ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ!
Ñìàçêà è î÷èùàþùèå ñðåäñòâà íå äîëæíû ïîïàäàòü
â çåìëþ, ãðóíòîâûå âîäû èëè â êàíàëèçàöèþ.
• Çàïðîñèòå â ó÷ðåæäåíèè, îòâåòñòâåííîì 

çà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû, òàáëèöû 
ïàðàìåòðîâ áåçîïàñíîñòè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
èçäåëèé è ñîáëþäàéòå èõ.

• Ñîáèðàéòå îòðàáîòàííîå ìàñëî â åìêîñòè 
äîñòàòî÷íûõ ðàçìåðîâ.

• Óòèëèçèðóéòå îòðàáîòàííîå ìàñëî, 
çàãðÿçíåííûå ôèëüòðû, ñìàçêó, à òàêæå 
î÷èùàþùèå ñðåäñòâà ñîãëàñíî ïðåäïèñàíèÿì 
ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

• Ïðè ðàáîòå ñî ñìàçêàìè è î÷èùàþùèìè
ñðåäñòâàìè ñîáëþäàéòå ïðåäïèñàíèÿ
èçãîòîâèòåëåé.
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Òåõíè÷åñêèå äàííûå
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Ìîäåëü Äëÿ ñòàíäàðòíîãî ïðèâîäà
16 S 151 16 S 181 16 S 221 16 S 251

Êðóòÿùèé ìîìåíò íà âõîäå Ìàêñ. Íì1) 1600 / 1850 1900 / 2200 2200 / 2500 2700

Ïåðåäàòî÷íûå ÷èñëà
Ïåðåäà÷è äëÿ äâèæåíèÿ âïåðåä 16,41 – 1,00 / 13,80 – 0,84 13,80 – 0,84
Ïåðåäà÷è äëÿ äâèæåíèÿ íàçàä 15,36 – 12,92 / 12,92 – 10,80 12,92 – 10,80

Ñïèäîìåòð Ýëåêòðîííûé z = 6

Ìîíòàæ2) Â ëåæà÷åì ïîëîæåíèè ñî âñòðîåííûì êàðòåðîì ñöåïëåíèÿ 

Ïåðåêëþ÷åíèå Óçåë ñ 4 ïåðåäà÷àìè Ïåðåäà÷è äëÿ äâèæåíèÿ âïåðåä ñèíõðîíèçèðîâàíû, çàäíèé õîä
ïåðåêëþ÷åíèå êóëà÷êîâûìè ìóôòàìè

ñ äåìóëüòèïëèêàòîðîì è ïåðåäíèì äåëèòåëåì Ñèíõðîíèçèðîâàíû

Óïðàâëåíèå ïåðåêëþ÷. Óçåë ñ 4 ïåðåäà÷àìè ×åðåç ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåêëþ÷àþùèå âàëû3) ñî ñõåìîé ïåðåêëþ÷.
òèïà "äâîéíàÿ Í" èëè ñõåìîé ïåðåêëþ÷åíèÿ "íàëàãàþùàÿñÿ Í"

Äåìóëüòèïëèêàòîð4) "Äâîéíàÿ Í": ïåðåêëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïðè 
ñîîòâåòñòâóþùåì âûáîðå "Íàëàãàþùàÿñÿ Í": ïåðåêëþ÷. ñ ïîìîùüþ
ïðåñåëåêòîðíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ íà ðû÷àãå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷

Ïåðåäíèé äåëèòåëü4) Êëàïàí âñïîìîãàòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ íà ðû÷àãå ïåðåêëþ÷. ïåðåäà÷

Ìàññà (áåç äîïîëí. îáîðóäîâàíèÿ) ïðèáë. êã 289 315 319 334

Êîëè÷åñòâî ìàñëà 

Äëÿ ñòàíäàðòíîãî ìîíòàæà5) ïðèáë. ë 11 13 13 13,5

Ïðè ñìåíå ìàñëà ïðèáë. ë 8 10 10 11

Ñîðò ìàñëà Ñîãëàñíî äåéñòâóþùåé ñïåöèôèêàöèè ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ZF TE-ML 02

1) Îðèåíòèðîâî÷íîå çíà÷åíèå (çàâèñèò îò âèäà è ïàðàìåòðîâ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, à òàêæå îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè).
2) Çäåñü ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü äèðåêòèâû ZF äëÿ ìîíòàæà ñòóïåí÷àòûõ êîðîáîê ïåðåäà÷ (1203 765 010). 
3) Ïîäêëþ÷åíèå óïðàâëåíèÿ ïåðåêëþ÷àþùèìè âàëàìè ìîæåò õîðîøî ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ óñëîâèÿìè ìîíòàæà â òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå. 
4) Íåîáõîäèìîå äàâëåíèå âîçäóõà = 6,2 äî ìàêñ. 10 áàð, ïðè áîëåå âûñîêèõ äàâëåíèÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü ðåäóêöèîííûé êëàïàí (ZF ¹ 0501 204 036). 
5) Íàêëîí êîðîáêè ïåðåäà÷ 0 äî 3°
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2 Îïèñàíèå

2.1 Êîíñòðóêöèÿ

Êîðîáêà ïåðåäà÷ ZF-Ecosplit ñîñòîèò èç óçëà ñ 4 ïåðå-
äà÷àìè, äåìóëüòèïëèêàòîðà è ïåðåäíåãî äåëèòåëÿ.

2.2 Èñïîëíåíèå

Óçåë ñ 4 ïåðåäà÷àìè:
• ñèíõðîíèçèðîâàí; âêëþ÷åíèå çàäíåé ñêîðîñòè 
êóëà÷êîâûìè ìóôòàìè

• ìåõàíè÷åñêîå çàäåéñòâîâàíèå (ïåðåêëþ÷àþùèå 
âàëû)

• ïåðåêëþ÷åíèå "äâîéíàÿ Í" èëè "íàëàãàþùàÿñÿ Í"
• ñåðâîìåõàíèçì Servoshift

Äåìóëüòèïëèêàòîð:
• ñèíõðîíèçèðîâàí
• àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå (ïíåâìàòèêà) ïðè 
ïåðåõîäå ìåæäó ïåðåäà÷. 3/4 è 5/6 è íàîáîðîò 
(ðèñ. 2) ïðè ñõåìå ïåðåêëþ÷åíèÿ "äâîéíàÿ Í"

• ïåðåêëþ÷åíèå ñ ïîìîùüþ ïðåñåëåêòîðíîãî 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ íà ðû÷àãå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ 
ïðè ñõåìå ïåðåêëþ÷. "íàëàãàþùàÿñÿ Í" (ðèñ. 3à)

Ïåðåäíèé äåëèòåëü:
• ñèíõðîíèçèðîâàí
• ïíåâìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå ÷åðåç êëàïàí
âñïîìîãàòåëüíîãî óïðàâëåíèÿ íà ðû÷àãå
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ (ðèñ. 3 è 3à), çàòåì
íàæàòü ñöåïëåíèå.

Ðèñ. 2 Ñõåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ "äâîéíàÿ Í"

Àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå (äâîéíàÿ Í)
R Çàäíèé õîä
1 - 4 Ìåäëåííàÿ ãðóïïà 
5 - 8 Áûñòðàÿ ãðóïïà 
N Íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå

Ðèñ. 2à Ñõåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ "íàëàãàþùàÿñÿ Í"

Ñõåìà óïðàâëåíèÿ I Ñõåìà óïðàâëåíèÿ II

Ñõåìà óïðàâëåíèÿ I Ñõåìà óïðàâëåíèÿ II
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Ðèñ. 3
Ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ * 
äâîéíàÿ Í

Ðèñ. 3a
Ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ * 
íàëàãàþùàÿñÿ Í

Îïèñàíèå

áûñòðî

Ïåðåäíèé äåëèòåëü

áûñòðî

Äåìóëüòè-
ïëèêàòîð

ìåäëåííî

Ïåðåäíèé

äåëèòåëü

R

2

4

6

8

7

5
3

1 N

N

R

2

4

3

1 N

6

8

7

5

N

* Ïîæàëóéñòà, ó÷èòûâàéòå äàííûå èçãîòîâèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

áûñòðî

ìåäëåííî

Äåìóëüòè-
ïëèêàòîð

ìåäëåííî
ìåäëåííî

áûñòðî
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Îïèñàíèå

2.3 Ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷

Äåìóëüòèïëèêàòîð – ïåðåêëþ÷åíèå "äâîéíàÿ Í"

Ïåðåêëþ÷åíèå ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 5 ðàñïîëîæåííûõ
ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì ïðîõîäîâ. Â ïðîõîäàõ 3/4 èëè
5/6 èìååòñÿ ïîäïðóæèíåííîå íåéòðàëüíîå
ïîëîæåíèå.
Ðàçëè÷íîå ïîäïðóæèíèâàíèå ïîçâîëÿåò õîðîøóþ
îðèåíòàöèþ â ñõåìå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷.
Ïíåâìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå äåìóëüòèïëèêàòîðà
îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè ïåðåõîäå èç
ïðîõîäà 3/4 â ïðîõîä 5/6 è íàîáîðîò.

Ðèñ. 4
Ñõåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ ZF äâîéíàÿ Í

Äåìóëüòèïëèêàòîð – ïåðåêëþ÷åíèå "íàëàãàþùàÿñÿ Í"

Ïåðåêëþ÷åíèå ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 3 ïðîõîäà,
ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì. Â ïðîõîäå
3/4 èëè 7/8 èìååòñÿ ïîäïðóæèíåííîå íåéòðàëüíîå
ïîëîæåíèå.
Ïíåâìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå äåìóëüòèïëèêàòîðà
ïðè ïåðåõîäå èç ïðîõîäà 3/4 â ïðîõîä 5/6 è
íàîáîðîò îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ïðåñåëåêòîðíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ íà ðû÷àãå
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ (ðèñ. 3à).

Ðèñ. 4a
Ñõåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ ZF íàëàãàþùàÿñÿ Í
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Óïðàâëåíèå ïåðåêëþ÷åíèÿ äåìóëüòèïëèêàòîðà
ñîñòîèò èç êëàïàíà ïåðåêëþ÷åíèÿ (35) è
ïíåâìîöèëèíäðà äâîéíîãî äåéñòâèÿ (34),
íàõîäÿùåãîñÿ â êîðîáêå ïåðåäà÷.

Ðèñ. 5
34 Ïíåâìîöèëèíäð
35 Êëàïàí ïåðåêëþ÷åíèÿ

Ïåðåäíèé äåëèòåëü

Ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäíåãî äåëèòåëÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ,
ðàñïîëîæåííîãî íà ðû÷àãå ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷ (ðèñ. 3 è 3à). Ñ ïîìîùüþ ýòîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ âîäèòåëü ìîæåò âûáèðàòü
ìåäëåííóþ è áûñòðóþ ãðóïïó ïåðåäíåãî
äåëèòåëÿ, êîòîðàÿ ïðåäâàðèòåëüíî âûáèðàåòñÿ
âîäèòåëåì ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ è êîòîðàÿ
àêòèâèðóåòñÿ ïðè íàæàòèè ïåäàëè ñöåïëåíèÿ.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïåðåêëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîëíîñòüþ
íàæàòîé ïåäàëè ñöåïëåíèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ìîæíî äåëèòü ëþáóþ
ïåðåäà÷ó. 
Ïîæàëóéñòà, ó÷èòûâàéòå ïðè ýòîì äàííûå
èçãîòîâèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.017853

35

34
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2.4 Ñåðâîìåõàíèçì Servoshift

Ñåðâîìåõàíèçì Servoshift ñîñòîèò èç ìåõàíè÷åñêè-
ïíåâìàòè÷åñêîãî óçëà óïðàâëåíèÿ è ïíåâìî-
öèëèíäðà äâîéíîãî äåéñòâèÿ.

Ïåðåêëþ÷åíèå êîðîáêè ïåðåäà÷ Ecosplit
c ñåðâîìåõàíèçìîì Servoshift ïðîèçâîäèòñÿ, êàê
îïèñàíî â ïóíêòå 2.3 (ðèñ. 4 è 4à), îäíàêî
ñ ïíåâìàòè÷åñêèì óñèëåíèåì.

Ïðåèìóùåñòâà:  • çíà÷èòåëüíî áîëåå êîðîòêèå 
ïóòè ïåðåêëþ÷åíèÿ

• áîëåå íèçêèå óñèëèÿ ïðè 
âêëþ÷åíèè ïåðåäà÷

Ðèñ. 6

2.5 Äîïîëíèòåëüíûå àãðåãàòû

Êîðîáêè ïåðåäà÷ Ecosplit â çàâèñèìîñòè îò
èñïîëíåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ìîãóò áûòü
îñíàùåíû ñëåäóþùèìè äîïîëíèòåëüíûìè
àãðåãàòàìè (ðèñ. 7):

WSK

+ NMV

Ìåõàíèçì îòáîðà
ìîùíîñòè, çàâèñÿùèé 
îò äâèãàòåëÿ NMV 221

Âñòðîåííûé
ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèé
çàìåäëèòåëü ZF

Ìåõàíèçì
îòáîðà
ìîùíîñòè,
çàâèñÿùèé
îò ðåæèìà
ðàáîòû
N ... PL

Ìåõàíèçìû îòáîðà
ìîùíîñòè,
çàâèñÿùèå îò
ñöåïëåíèÿ
N1, N4 è N10

Ðèñ. 7

017083

011359
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3 Óïðàâëåíèå

Ñîáëþäåíèå ñëåäóþùèõ óêàçàíèé äëÿ óïðàâëåíèÿ
ïîìîæåò îáåñïå÷èòü áîëåå ýêîíîìè÷íûé è
ýêîíîìÿùèé òîïëèâî ðåæèì äâèæåíèÿ:

• Åçäèòå ïðè ñðåäíåì
äèàïàçîíå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ.

• Èñïîëüçóéòå ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíóþ áîëüøóþ
ïåðåäà÷ó.

• Ó÷èòûâàéòå ñèòóàöèþ 
íà äîðîãå, áóäüòå
äàëüíîâèäíû.

• Èçáåãàéòå íåíóæíûõ
òîðìîæåíèé è óñêîðåíèé.

3.1 Ïóñê äâèãàòåëÿ è òðîãàíèå ñ ìåñòà

• Çàêðûòü ñòîÿíî÷íóþ òîðìîçíóþ ñèñòåìó (ïðå-
ïÿòñòâóåò ñëó÷àéíîìó óêàòûâàíèþ àâòîìîáèëÿ).

• Óñòàíîâèòü êîðîáêó ïåðåäà÷ â íåéòðàëüíîå 
ïîëîæåíèå.

• Âêëþ÷èòü äâèãàòåëü.
• Óñòàíîâèòü ïåðåäà÷ó (ïðåèìóùåñòâåííî 1-þ 
ïåðåäà÷ó, äëÿ òîãî, ÷òîáû ùàäèòü ñöåïëåíèå).

• Îñëàáèòü ñòîÿíî÷íóþ òîðìîçíóþ ñèñòåìó è 
ìÿãêî âêëþ÷èòü ñöåïëåíèå. Ó÷èòûâàéòå òàêæå 
óêàçàíèÿ èçãîòîâèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ!
Ïðè âûõîäå èç àâòîìîáèëÿ ñ ðàáîòàþùèì
äâèãàòåëåì çàêðîéòå ñòîÿíî÷íóþ òîðìîçíóþ
ñèñòåìó. Ýòî ïðåïÿòñòâóåò ñëó÷àéíîìó óêàòûâàíèþ
àâòîìîáèëÿ.

3.2 Íàæàòèå ñöåïëåíèÿ

• Âñåãäà ïîëíîñòüþ íàæèìàéòå ïåäàëü ñöåïëåíèÿ.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ïåðåêëþ÷åíèå ïðè íå ïîëíîñòüþ ðàçúåäèíåííîì
ñöåïëåíèè ïðèâîäèò ê èçíîñó ñèíõðîíèçàöèè êîðîáêè
ïåðåäà÷.

!

rpm x 100

5

10

15 20

25

30
0
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3.3 Ïåðåêëþ÷åíèå êîðîáêè ïåðåäà÷

Êîðîáêà ïåðåäà÷ ZF Ecosplit ÿâëÿåòñÿ ñèíõðîíè-
çèðîâàííîé êîðîáêîé ïåðåäà÷. Ñèíõðîíèçàöèÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèíõðîíèçàòîðîì êîëåñ ïåðåäà÷è.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìîæíî áûñòðåå è íàäåæíåå
ïåðåêëþ÷àòü ñêîðîñòè:

• áåç äâîéíîãî íàæàòèÿ ñöåïëåíèÿ ïðè 
ïåðåêëþ÷åíèè íà áîëåå âûñîêèå ïåðåäà÷è,

• áåç íàæàòèÿ íà ïåäàëü àêñåëåðàòîðà è äâîéíîãî 
íàæàòèÿ íà ñöåïëåíèÿ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè 
íà áîëåå íèçêóþ ïåðåäà÷ó, äàæå íà ñêëîíå è 
â òðóäíûõ ñèòóàöèÿõ.

3.3.1 Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïåðåäà÷

Äâîéíàÿ Í
Ñõåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ "äâîéíàÿ Í" (ðèñ. 8) èìååò
â ïðîõîäå 3/4 (ìåäëåííàÿ ãðóïïà äåìóëüòèïëèêà-
òîðà) è 5/6 (áûñòðàÿ ãðóïïà äåìóëüòèïëèêàòîðà)
ïîäïðóæèíåííîå íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå (ïîëî-
æåíèå õîëîñòîãî õîäà). Äëÿ âûáîðà ïðîõîäîâ 1/2
èëè 7/8 íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷ â ñîîòâåòñòâóþùåì íàïðàâëåíèè ïðîòèâ
óñèëèÿ ïðóæèíû è ïðè âêëþ÷åíèè ïðîòèâîäåéñòâî-
âàòü óñèëèþ ïðóæèíû. Ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷ ïåðåõîäèò â ñîîòâåòñòâóþùå íåéòðàëüíîå
ïîëîæåíèå, åñëè îí îòïóñêàåòñÿ â ñðåäíåì
ïîëîæåíèè ïðîõîäà. Ìåäëåííàÿ ãðóïïà äåìóëüòè-
ïëèêàòîðà îòäåëÿåòñÿ îò áûñòðîé áîëåå ñèëüíûì
ïðîòèâîäåéñòâèåì ïðóæèíû ("GP-Höcker").

Ïðîõîä çàäíåãî õîäà ïðåäîõðàíÿåòñÿ ôèêñàòîðîì-
óïîðîì, è ïîýòîìó íåîáõîäèìî áîëüøåå óñèëèå
äëÿ åãî âêëþ÷åíèÿ.

Ðàçëè÷íûå óñèëèÿ ïðóæèí ïîçâîëÿþò õîðîøóþ
îðèåíòàöèþ â ñõåìå ïåðåêëþ÷åíèÿ, ò.å. áîëåå
ïðîñòîå íàõîæäåíèå ïðîõîäîâ.

Ðèñ. 8 Ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ñî ñõåìîé ïåðåêëþ÷åíèÿ 
"äâîéíàÿ Í" è ðû÷àãîì ïåðåäíåãî äåëèòåëÿ

Ïåðåêèäíîé ðû÷àã âíèçó:
ìåäëåííàÿ ãðóïïà
ïåðåäíåãî äåëèòåëÿ (L)

R

2

4

6

8

7

5
3

1 N

N

"GP-Höcker"

Ïåðåêèäíîé ðû÷àã ââåðõó:
áûñòðàÿ ãðóïïà 
ïåðåäíåãî äåëèòåëÿ (S)

010876/017855



12 1315 758 902e21

Îïèñàíèå

Ñõåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ – íàëàãàþùàÿñÿ Í
Ñõåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ "íàëàãàþùàÿñÿ Í" (ðèñ. 8à)
èìååò â ïðîõîäå 3/4 (ìåäëåííàÿ ãðóïïà
äåìóëüòèïëèêàòîðà) èëè 7/8 (áûñòðàÿ ãðóïïà
äåìóëüòèïëèêàòîðà) ïîäïðóæèíåííîå íåéòðàëüíîå
ïîëîæåíèå (ïîëîæåíèå õîëîñòîãî õîäà).
Äëÿ âûáîðà ïðîõîäîâ 1/2 èëè 5/6 íåîáõîäèìî
ïåðåâåñòè ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷
â ñîîòâåòñòâóþùåì íàïðàâëåíèè ïðîòèâ óñèëèÿ
ïðóæèíû è ïðè âêëþ÷åíèè ïðîòèâîäåéñòâîâàòü
óñèëèþ ïðóæèíû. Ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷
ïåðåõîäèò â ñîîòâåòñòâóþùå íåéòðàëüíîå
ïîëîæåíèå, åñëè îí îòïóñêàåòñÿ â ñðåäíåì
ïîëîæåíèè ïðîõîäà.

Ïðîõîä çàäíåãî õîäà ïðåäîõðàíÿåòñÿ ôèêñàòîðîì-
óïîðîì, è ïîýòîìó íåîáõîäèìî áîëüøåå óñèëèå
äëÿ åãî âêëþ÷åíèÿ.

Ðèñ. 8à Ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ñî ñõåìîé ïåðåêëþ÷åíèÿ 
"íàëàãàþùàÿñÿ Í", ðû÷àãîì ïåðåäíåãî äåëèòåëÿ è 
ðû÷àãîì äåìóëüòèïëèêàòîðà

010877/017857

R

2

4

3

1 N

6

8

7

5

N

Ïåðåêèäíîé ðû÷àã ââåðõó:
áûñòðàÿ ãðóïïà 
ïåðåäíåãî äåëèòåëÿ (S)

Ïåðåêèäíîé ðû÷àã âíèçó:
ìåäëåííàÿ ãðóïïà
ïåðåäíåãî äåëèòåëÿ (L)
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3.3.2 Ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
• Äëÿ áîëåå áåðåæíîãî îòíîøåíèÿ ê êîðîáêå ïåðåäà÷
âñåãäà ïîëíîñòüþ íàæèìàéòå ïåäàëü ñöåïëåíèÿ.

• Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ êîðîáêè ïåðåäà÷ è
äâèãàòåëÿ îñóùåñòâëÿéòå ïåðåêëþ÷åíèå íà ñëåäóþùóþ
áîëåå íèçêóþ ïåðåäà÷ó ëèøü ïîñëå äîñòèæåíèÿ
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ñêîðîñòè ïðåäóñìîòðåííîé
ïåðåäà÷è, äîñòèãíóòîé â ðåçóëüòàòå òîðìîæåíèÿ.

• Ïåðåìåùàéòå ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ áûñòðî, áåç
ïðèìåíåíèÿ áîëüøîãî óñèëèÿ. Ýòî îñîáåííî
âàæíî ïðè åùå õîëîäíîì òðàíñìèññèîííîì
ìàñëå. Ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü
ïåðåìåùåíèå ðû÷àãà ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷
îòêðûòîé ðóêîé, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 9.

• Ïðè âêëþ÷åíèè ïåðåäà÷è äåðæèòå ðû÷àã
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðîòèâ óñèëèÿ ïðóæèíû äî òåõ
ïîð, ïîêà íå çàêîí÷èòñÿ ïðîöåññ ñèíõðîíèçàöèè
è íå óñòàíîâèòñÿ ïåðåäà÷à.

Äâîéíàÿ Í
• Ïðè ïåðåõîäå èç ïðîõîäà 3/4 â ïðîõîä 5/6 è
íàîáîðîò ñëåãêà óäàðüòå ëàäîíüþ ïî ðû÷àãó è
áûñòðî, áåç áîëüøîãî óñèëèÿ, ïåðåâåäèòå ðû÷àã
â ïîëîæåíèå æåëàåìîé ïåðåäà÷è (ðèñ. 9).

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè õîëîäíîé êîðîáêå ïåðåäà÷ äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷ íåîáõîäèìû áîëüøèå óñèëèÿ äëÿ
ïåðåêëþ÷åíèÿ. Åñëè ïðè îáðàòíîì ïåðåõîäå èç
ïðîõîäà 5/6 â ïðîõîä 3/4 äåìóëüòèïëèêàòîð íå
îñóùåñòâëÿåò ïåðåêëþ÷åíèÿ, òî ïðèòîðìîçèòå
àâòîìîáèëü è óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâóþùóþ
ïåðåäà÷ó ïðè áîëåå íèçêîé ñêîðîñòè.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Íåäîïóñòèì ïåðåõîä ìåæäó ïðîõîäàìè 5/6 è 3/4 èëè
íàîáîðîò ïðè ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ áîëåå ïðèìåðíî
28 êì/÷àñ.
Ïåðåõîä îò îäíîãî ïðîõîäà ê äðóãîìó âûçûâàåò
ñèíõðîíèçàöèþ äåìóëüòèïëèêàòîðà, êîòîðàÿ ïðè
ñêîðîñòÿõ àâòîìîáèëÿ áîëåå ïðèìåðíî 28 êì/÷àñ
ïðèâîäèò ê ïðåæäåâðåìåííîìó èçíîñó.

Ðèñ. 9 
Ñìåíà ïðîõîäîâ ïðè

íà áîëåå âûñîêóþ 
ïåðåäà÷ó

íà íèçêóþ 
ïåðåäà÷ó

Îïèñàíèå

00
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1
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Íàëàãàþùàÿñÿ Í
Ïåðåêëþ÷åíèå äåìóëüòèïëèêàòîðà
ïðåäâàðèòåëüíî âûáèðàåòñÿ ïðåñåëåêòîðíûì
ïåðåêëþ÷àòåëåì íà ðû÷àãå ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷. Ïîýòîìó âîäèòåëü, åñëè îí õî÷åò
ïåðåêëþ÷èòü èç 4-îé ïåðåäà÷è îñíîâíîé êîðîáêè
ïåðåäà÷ íà 5-óþ ïåðåäà÷ó, äîëæåí:

• âûáðàòü íà ïåðåêëþ÷àòåëå áûñòðóþ ãðóïïó,

• íàæàòü ñöåïëåíèå,

• ïåðåêëþ÷èòü êîðîáêó ïåðåäà÷ â íåéòðàëüíîå 
ïîëîæåíèå – ïðè ýòîì íà÷èíàåòñÿ ïåðåêëþ÷åíèå 
äåìóëüòèïëèêàòîðà,

• âûáðàòü ïðîõîä 1/2,

• ïåðåêëþ÷èòü îñíîâíóþ êîðîáêó ïåðåäà÷ íà 
ïåðåäà÷ó 1 – äåìóëüòèïëèêàòîð â ýòî âðåìÿ 
ïåðåêëþ÷èëñÿ íà ïîëîæåíèå "áûñòðî",

• îòïóñòèòü ñöåïëåíèå,

• îñòàâèòü ïðåñåëåêòîðíûé ïåðåêëþ÷àòåëü 
â âûáðàííîì ïîëîæåíèè. 

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Íàæèìàéòå ïðåñåëåêòîðíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ëèøü
â òîì ñëó÷àå, åñëè çàòåì äîëæåí áûòü ñðàçó æå
âûáðàí äåìóëüòèïëèêàòîð.

Ðèñ. 9a

Çàäíèé õîä

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ 
Óñòàíàâëèâàéòå çàäíèé õîä ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè
àâòîìîáèëü ñòîèò. 

• Çàäíèé õîä äîëæåí âêëþ÷àòüñÿ èëè âûêëþ÷àòüñÿ
ëèøü ïðè íàæàòîì ñöåïëåíèè!

• Âûêëþ÷åíèå ñöåïëåíèÿ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ
ëèøü ïðè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé
õîëîñòîìó õîäó äâèãàòåëÿ.

• Âêëþ÷àéòå çàäíèé õîä ëèøü ïîñëå îñòàíîâêè
ïðîìåæóòî÷íîãî âàëà. Íå îñòàíîâèâøèéñÿ
ïðîìåæóòî÷íûé âàë ïðèâîäèò ê ñêðåæåòó ïðè
óñòàíîâëåíèè çàäíåãî õîäà.
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ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Âðåìåíà âûáåãà îòëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ðàáî÷åãî ñîñòîÿíèÿ è ìîãóò áûòü ñîêðàùåíû çà
ñ÷åò êîðîòêîé ñèíõðîíèçàöèè (êîðîòêîãî
âêëþ÷åíèÿ 1-îé ñêîðîñòè), ïðåæäå âñåãî 1-îé
ñêîðîñòè.

• Âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü çàäíèé õîä. Ñêðåæåò
ïðè âêëþ÷åíèè çàäíåãî õîäà íåäîïóñòèì.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷èòü âðåìÿ îæèäàíèÿ
ïåðåä âêëþ÷åíèåì èëè ïðîâåðèòü ñöåïëåíèå
íà ïîëíîòó ðàçúåäèíåíèÿ (ñìîòðèòå ðàçäåë 4.5).

• Ìåäëåííî îòïóñòèòü ñöåïëåíèå.

3.3.3 Ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷ ñ ñåðâîìåõàíèçìîì 
Servoshift

Ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷ ñ ñåðâîìåõàíèçìîì
Servoshift îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêæå, êàê îïèñàíî
â ðàçäåëå 3.3.2.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ïîñòîÿííîå ïåðåêëþ÷åíèå ñ áîëüøèì óñèëèåì ðóêè
ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëåå ñèëüíîìó èçíîñó äåòàëåé
ñèíõðîíèçàòîðà.

• Ïåðåêëþ÷åíèÿ äîëæíû âñåãäà îñóùåñòâëÿòüñÿ
ïðè ïîëíîñòüþ íàæàòîì ñöåïëåíèè.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè âûõîäå ñåðâîìåõàíèçìà Servoshift èç ñòðîÿ
ïåðåêëþ÷åíèå êîðîáêè ïåðåäà÷ âîçìîæíî ïðè
çíà÷èòåëüíî áîëüøåì óñèëèè.
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3.4 Ïåðåêëþ÷åíèå ìåõàíèçìîâ îòáîðà ìîùíîñòè

3.4.1 Ìåõàíèçìû îòáîðà ìîùíîñòè, çàâèñÿùèå 
îò ñöåïëåíèÿ

Ðàáîòà ïðè ñòîÿùåì è åäóùåì àâòîìîáèëå

Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå

• Ìåõàíèçì îòáîðà ìîùíîñòè äîëæåí
âêëþ÷àòüñÿ èëè âûêëþ÷àòüñÿ ëèøü ïðè
íàæàòîì ñöåïëåíèè!

• Ðàçúåäèíåíèå ñöåïëåíèÿ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ
òîëüêî, åñëè äâèãàòåëü ðàáîòàåò íà õîëîñòîì õîäó.

• Âêëþ÷àéòå ìåõàíèçì îòáîðà ìîùíîñòè ëèøü
ïîñëå ïîëíîé îñòàíîâêè ïðîìåæóòî÷íîãî âàëà.
Íå îñòàíîâèâøèéñÿ ïðîìåæóòî÷íûé âàë
ïðèâîäèò ê ñêðåæåòó ïðè âêëþ÷åíèè ìåõàíèçìà
îòáîðà ìîùíîñòè.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Âðåìÿ âûáåãà çàâèñèò îò ðàáî÷åãî ñîñòîÿíèÿ è
ìîæåò áûòü ñîêðàùåíî ïóòåì êîðîòêîé
àñèíõðîíèçàöèè, ïðåèìóùåñòâåííî 1-îé
ïåðåäà÷è.

• Âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü ìåõàíèçì îòáîðà
ìîùíîñòè. Ñêðåæåò ïðè âêëþ÷åíèè ìåõàíèçìà
îòáîðà ìîùíîñòè íåäîïóñòèì.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷èòü âðåìÿ îæèäàíèÿ
ïåðåä âêëþ÷åíèåì èëè ïðîâåðèòü ñöåïëåíèå
íà ïîëíîòó ðàçúåäèíåíèÿ (ñìîòðèòå ðàçäåë 4.5).

• Ìåäëåííî îòïóñòèòü ñöåïëåíèå è ïåðåéòè
íà ðàáî÷óþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
• Ïðè ðàáîòå ìåõàíèçìà îòáîðà ìîùíîñòè ñìåíà
ïåðåäà÷è íåäîïóñòèìà.

• Ïðè äëèòåëüíîé îñòàíîâêå àâòîìîáèëÿ (íàïðèìåð,
íà íî÷ü) ìåõàíèçì îòáîðà ìîùíîñòè âñåãäà äîëæåí
âûêëþ÷àòüñÿ.

Áëîêèðîâêà ïåðåäà÷ (îïöèÿ)

Áëîêèðîâêà ïåðåäà÷ íåîáõîäèìà, åñëè

• àâòîìîáèëü ïðè ïîäêëþ÷åííîì ìåõàíèçìå
îòáîðà ìîùíîñòè íå â êîåì ñëó÷àå íå äîëæåí
ïåðåìåùàòüñÿ,

• äîëæíî ïðåäîòâðàùàòüñÿ âêëþ÷åíèå ìåõàíèçìîâ
îòáîðà ìîùíîñòè âî âðåìÿ åçäû.
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3.4.2 Ìåõàíèçìû îòáîðà ìîùíîñòè, çàâèñÿùèå 
îò äâèãàòåëÿ

Âêëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íåçàâèñèìî îò
ñöåïëåíèÿ àâòîìîáèëÿ.

• Âêëþ÷åíèå èëè âûêëþ÷åíèå ëèøü ïðè
ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå:
ìèí. ñêîðîñòü âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ 600 îá/ìèí
ìàêñ. ñêîðîñòü âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ 2 000 îá/ìèí

• Âîçìîæíà ðàáîòà ìåõàíèçìîâ îòáîðà ìîùíîñòè
ïðè ñòîÿùåì è åäóùåì àâòîìîáèëå.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè âêëþ÷åíèè ìåõàíèçìà îòáîðà ìîùíîñòè
ñëåäóþùèå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ
íå äîëæíû ïðåâûøàòüñÿ:
2 000 îá/ìèí ïðè ïåðåäà÷å òèïà NMV 0,98
1 300 îá/ìèí ïðè ïåðåäà÷å òèïà NMV 1,55
â çàâèñèìîñòè îò ïîäêëþ÷àåìûõ ìîìåíòà
èíåðöèè ìàññ è ìîìåíòà âåäåíèÿ.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ñìîòðèòå Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè
1315 758 150.

3.5 Ïàðêîâêà

• Ïåðåêëþ÷èòå êîðîáêó ïåðåäà÷ íà ìåäëåííóþ 
ãðóïïó äåìóëüòèïëèêàòîðà (1 – 4 ïåðåäà÷è).

• Çàêðîéòå ñòîÿíî÷íóþ òîðìîçíóþ ñèñòåìó.
Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ïðåäîõðàíåíèÿ ïðè 
ñòîÿíêå óñòàíîâèòå ïåðåäà÷ó:

• Åñëè àâòîìîáèëü ñòîèò íà ñêëîíå 
ïî íàïðàâëåíèþ ââåðõ: ïåðåäà÷ó ïåðåäíåãî õîäà!

• Åñëè àâòîìîáèëü ñòîèò íà ñêëîíå 
ïî íàïðàâëåíèþ âíèç: ïåðåäà÷ó çàäíåãî õîäà!

• Íàãðóæåííûå àâòîìîáèëè äîëæíû
äîïîëíèòåëüíî ïðåäîõðàíÿòüñÿ
ïðîòèâîîòêàòíûìè óïîðàìè äëÿ êîëåñ.

3.6 Áóêñèðîâêà ñ öåëüþ ïóñêà äâèãàòåëÿ

Çàïóñòèòü äâèãàòåëü ïóòåì áóêñèðîâêè ïðè
âêëþ÷åíèè áûñòðîé ãðóïïû äåìóëüòèïëèêàòîðà.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ êîðîáêè ïåðåäà÷
ìîæíî áóêñèðîâàòü àâòîìîáèëü äëÿ ïóñêà äâèãàòåëÿ
ëèøü ïðè âêëþ÷åíèè áûñòðîé ãðóïïû
äåìóëüòèïëèêàòîðà (5 – 8 ïåðåäà÷à).
Òàêæå íåëüçÿ áóêñèðîâàòü àâòîìîáèëü ñ óñòàíîâëåííîé
çàäíåé ñêîðîñòüþ.

Îïèñàíèå
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3.7 Áóêñèðîâêà íåèñïðàâíîãî àâòîìîáèëÿ

Áóêñèðîâêà íåèñïðàâíîãî àâòîìîáèëÿ âîçìîæíà
ëèøü ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

• ïðè âñòðîåííîì çàïàñíîì íàñîñå ðóëåâîãî 
óïðàâëåíèÿ,

• ïðè âêëþ÷åííîé áûñòðîé ãðóïïå
äåìóëüòèïëèêàòîðà, ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ
â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè,

• íà ðàññòîÿíèå íå áîëåå 100 êì,
• ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü áóêñèðîâêè 
äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò 
ïåðåäà÷è îñåé è ðàçìåðà øèí ñîãëàñíî 
ïðèâåäåííîé äèàãðàììå (ðèñ. 10).

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ñîáëþäàéòå óêàçàíèÿ èçãîòîâèòåëÿ àâòîìîáèëÿ.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Åñëè îäíî èç âûøåïðèâåäåííûõ óñëîâèé íå âûïîëíåíî,
òî ñëåäóåò îòñîåäèíèòü ôëàíåö êàðäàííîãî âàëà íà
çàäíåì ìîñòó èëè äåìîíòèðîâàòü ñúåìíûå îñè.
Åñëè èìååòñÿ ïîäîçðåíèå ïîâðåæäåíèÿ êîðîáêè ïåðåäà÷,
òî òîæå ñëåäóåò îòñîåäèíèòü ôëàíåö êàðäàííîãî âàëà íà
çàäíåì ìîñòó èëè äåìîíòèðîâàòü ñúåìíûå îñè.

Ðèñ. 10
Ïðèìåð ñ÷èòûâàíèÿ: iîñü = 6, Räèí = 0,5 ì
Ñêîðîñòü áóêñèðîâêè èç äèàãðàììû: Vìàêñ = 25 êì/÷àñ

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ñîáëþäàéòå ìåñòíûå ïðåäïèñàíèÿ, êàñàþùèåñÿ
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè áóêñèðîâêè.

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

10 15 20 25 30 35 40 45 50

Räèí 0.5[ì](íàïð.275/80R22.5)

Räèí 0.6[ì](íàïð.F24)

Räèí 0.4[ì]
(íàïð.245/70R19.5)

[îñü i]

V [êì/÷àñ]
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3.8 Óïðàâëåíèå àâòîìîáèëåì ïðè íåèñïðàâíîñòè

Íåèñïðàâíîñòè ïðè ñìåíå ãðóïïû
äåìóëüòèïëèêàòîðà (íàïðèìåð, ïðè ïåðåõîäå èç
ïðîõîäà 3/4 â 5/6 è íàîáîðîò) ìîãóò èìåòü
ñëåäóþùèå ïðè÷èíû:

• ïîâðåæäåíèå òðóá â ïíåâìàòè÷åñêîé ñèñòåìå, 

• íåèñïðàâåí êëàïàí ïåðåêëþ÷åíèÿ (35) èëè
öèëèíäð ïåðåêëþ÷åíèÿ (34) äëÿ äåìóëüòèïëè-
êàòîðà (êîíäåíñàò èëè çàãðÿçíåíèå).

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
• Äàëüíåéøèé ïóòü âîçìîæåí ëèøü â òîì ñëó÷àå,
åñëè âêëþ÷åíà ìåäëåííàÿ ãðóïïà
äåìóëüòèïëèêàòîðà (1 – 4 ïåðåäà÷è).

• Åñëè áûñòðàÿ ãðóïïà äåìóëüòèïëèêàòîðà
îñòàåòñÿ âêëþ÷åííîé, òî ñëåäóåò áóêñèðîâàòü
àâòîìîáèëü.

Ðèñ. 11
34 Öèëèíäð ïåðåêëþ÷åíèÿ äëÿ äåìóëüòèïëèêàòîðà
35 Êëàïàí ïåðåêëþ÷åíèÿ äëÿ äåìóëüòèïëèêàòîðà

017083

35

34
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3.9 Ââîä àâòîìîáèëÿ â ýêñïëóàòàöèþ ïðè íèçêèõ
òåìïåðàòóðàõ

Êîðîáêà ïåðåäà÷ çàïîëíÿåòñÿ ìàñëîì ñîãëàñíî
ñïåöèôèêàöèè ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ 
ZF TE-ML 02. Ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå –15 °Ñ
ñëåäóåò ïðîâåðèòü, ïîäõîäèò ëè ìàñëî ñîãëàñíî
ñïåöèôèêàöèè ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ TE-ML 02.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñìåíèòü ìàñëî â êîðîáêå
ïåðåäà÷.
Àëüòåðíàòèâíûì âàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ ïîäîãðåâ
ïåðåä ïóñêîì äâèãàòåëÿ, ýòî ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ, íàïðèìåð òåïëûì âîçäóõîì,
òåìïåðàòóðà êîòîðîãî íà êîðîáêå ïåðåäà÷ íå
äîëæíà ïðåâûøàòü 130 °Ñ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ
Ïðè âûõîäå èç àâòîìîáèëÿ ñ ðàáîòàþùèì äâèãà-
òåëåì çàêðîéòå ñòîÿíî÷íóþ òîðìîçíóþ ñèñòåìó. Ýòî
ïðåïÿòñòâóåò ñëó÷àéíîìó óêàòûâàíèþ àâòîìîáèëÿ.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
• Ïóñê äâèãàòåëÿ è òðîãàíèå ñ ìåñòà ñìîòðèòå 
ðàçäåë 3.1.

• Îáÿçàòåëüíî ñîáëþäàéòå ïðåäïèñàíèÿ 
èçãîòîâèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

3.9.1 Ïàðêîâêà àâòîìîáèëÿ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ

Ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå 0 °Ñ ïðè ïàðêîâêå
àâòîìîáèëÿ ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî,
÷òîáû êîðîáêà ïåðåäà÷ áûëà âêëþ÷åíà
íà ìåäëåííóþ ãðóïïó äåìóëüòèïëèêàòîðà (ðû÷àã
ïåðåêëþ÷åíèÿ â ïîëîæåíèè 1-îé ñêîðîñòè èëè
â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè ïðîõîäà 3/4).

!
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4 Òåõîáñëóæèâàíèå

Ðåãóëÿðíîå ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî òåõîáñëóæèâàíèþ
ïîâûñèò íàäåæíîñòü ðàáîòû êîðîáêè ïåðåäà÷,
ïîýòîìó îñîáåííî âàæíî ñîáëþäåíèå èíòåðâàëîâ
òåõîáñëóæèâàíèÿ.

4.1 Òðàíñìèññèîííîå ìàñëî

4.1.1 Ñîðòà ìàñëà

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
• Äëÿ çàïîëíåíèÿ êîðîáêè ïåðåäà÷ äîïóñêàþòñÿ
ëèøü ñîðòà ìàñëà, óêàçàííûå â äåéñòâóþùåé
ñïåöèôèêàöèè ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ 
ZF TE-ML 02. 

• Ñïåöèôèêàöèÿ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ìîæåò
áûòü çàïðîøåíà âî âñåõ îòäåëåíèÿõ ñëóæáû
ñåðâèñà ZF èëè ÷åðåç èíòåðíåò www.zf.com.

4.1.2 Çàïîëíÿåìîå êîëè÷åñòâî ìàñëà

Ðåøàþùèì äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷íîãî êîëè÷åñòâà
ìàñëà ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîå çàïîëíåíèå ìàñëà
(ñì. ðàçäåë 4.2.2). Çàïîëíÿåìîå êîëè÷åñòâî ìàñëà
óêàçàíî íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå (ðàçìåùåíà
ñáîêó íà êîðîáêå ïåðåäà÷) èëè â òàáëèöå
òåõíè÷åñêèõ äàííûõ (ñòðàíèöà 4).

Êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà îáúÿñíÿåòñÿ â ðàçäåëå 4.3.

Çàïîëíÿåìûå êîëè÷åñòâà ïðè ñòàíäàðòíîé êîíñòðóêöèè
(íàêëîí 0° – 3°)

4.1.3 Èíòåðâàëû ñìåíû ìàñëà

Èíòåðâàëû äëÿ ñìåíû ìàñëà óêàçàíû â ñïåöèôè-
êàöèè ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ZF TE-ML 02.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû êîðîáêè
ïåðåäà÷ ñëåäóåò ñîáëþäàòü èíòåðâàëû ñìåíû
ìàñëà, óêàçàííûå â ñïåöèôèêàöèè!

Êîëè÷åñòâî ìàñëà/
êîðîáêà ïåðåäà÷ 16 S 151 16 S 181/221 16 S 251

Ïðè ïåðâîì 
çàïîëíåíèè ë 11 13 13,5

Ïðè ñìåíå ìàñëà ë 8 10 11
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4.2 Ñìåíà ìàñëà

4.2.1 Ñëèâ îòðàáîòàííîãî ìàñëà

Ðèñ. 12 
Âèä ñíèçó, 
1   Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà ñëèâíîãî îòâåðñòèÿ (60 Íì)
2   Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà äëÿ ñëèâà ìàñëà ñ ìàãíèòíîé 

çàãëóøêîé (60 Íì)

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ïðåäîòâðàùàéòå ïîïàäàíèå ìàñëà â çåìëþ, ãðóíòîâûå
âîäû èëè êàíàëèçàöèþ. Ñîáèðàéòå âûòåêàþùåå ìàñëî
â íàäëåæàùóþ åìêîñòü è óòèëèçèðóéòå â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðåäïèñàíèÿìè ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðèíöèïèàëüíî: ïðîâîäèòå ñìåíó ìàñëà ïîñëå
äëèòåëüíîé ïîåçäêè, ïîêà òðàíñìèññèîííîå ìàñëî
åùå èìååò ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó è êîíñèñòåíöèþ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ
Ïðèêàñàíèå ê êîðîáêå ïåðåäà÷ èëè ê òðàíñìèññèîí-
íîìó ìàñëó ìîæåò ïðèâåñòè ê îæîãàì!

• Âûâèíòèòå ðåçüáîâûå ïðîáêè äëÿ ñëèâà ìàñëà 
íà êîðîáêå ïåðåäà÷ (ðèñ. 12, ïîç. 1 è 2) è ñëåéòå 
îòðàáîòàííîå ìàñëî â ïîäõîäÿùóþ åìêîñòü.

• Çàòÿíèòå ðåçüáîâûå ïðîáêè äëÿ ñëèâà ìàñëà (1) 
ñ óêàçàííûì êðóòÿùèì ìîìåíòîì.

• Î÷èñòèòå ðåçüáîâóþ ïðîáêó ñ ìàãíèòíîé 
çàãëóøêîé (2) è çàòÿíèòå ñ óêàçàííûì 
êðóòÿùèì ìîìåíòîì.

!

017850

2
1
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4.2.2 Çàïîëíåíèå ìàñëà

• Çàïîëíèòü ìàñëî ÷åðåç îòâåðñòèå äëÿ çàïîëíåíèÿ 
(ðèñ. 13).

• Óðîâåíü çàïîëíåíèÿ ìàñëà ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûì,
åñëè îí äîñòèãàåò íèæíåé êðîìêè îòâåðñòèÿ äëÿ
çàïîëíåíèÿ èëè åñëè ìàñëî óæå âûòåêàåò èç
îòâåðñòèÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ.

Ðèñ. 13
Ïîëîæåíèå îòâåðñòèÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ ìàñëà è èçìåðåíèå
ïåðåïîëíåíèÿ

4.3 Êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ
Ñëèøêîì ìàëîå êîëè÷åñòâî ìàñëà ïðèâîäèò 
ê ïîâðåæäåíèþ êîðîáêè ïåðåäà÷. Îïàñíîñòü àâàðèè!

Ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿéòå óðîâåíü ìàñëà â êîðîáêå
ïåðåäà÷:

• Êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ, 
åñëè àâòîìîáèëü ñòîèò ãîðèçîíòàëüíî.

• Íå ïðîâîäèòå êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà íåïîñðåäñò-
âåííî ïîñëå ïîåçäêè (íåïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò 
èçìåðåíèÿ). Ïðîâîäèòå ïðîâåðêó ïîñëå 
îõëàæäåíèÿ òðàíñìèññèîííîãî ìàñëà (<40 °C).

• Âûâèíòèòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó îòâåðñòèÿ äëÿ 
çàïîëíåíèÿ ìàñëà (ðàçäåë 4.2.2).

• Åñëè óðîâåíü ìàñëà ñíèçèëñÿ íèæå îòâåðñòèÿ 
äëÿ çàïîëíåíèÿ ìàñëà, òî íåîáõîäèìî 
äîïîëíèòü ìàñëî (ðàçäåë 4.2.2).

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè êàæäîé ïðîâåðêå êîíòðîëèðóéòå ðåäóêòîð
íà ãåðìåòè÷íîñòü.

!

017083
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4.4 Òåõîáñëóæèâàíèå êîðîáêè ïåðåäà÷ ïðè
èñïîëíåíèè ñ òåïëîîáìåííèêîì

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ðàáîòû ïî òåõîáñëóæèâàíèþ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ
òàêæå êàê ïðè ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè êîðîáêè
ïåðåäà÷.

Äîïîëíèòåëüíî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå
ïóíêòû:

• Ñëèâ ìàñëà:
- Âûâèíòèòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó äëÿ ñëèâà ìàñëà 

íà òåïëîîáìåííèêå.

• Çàïîëíåíèå ìàñëà:
- Ïîñëå ïðîâåðêè ïåðåïîëíåíèÿ ìàñëà 

(ðàçäåë 4.2.2) çàâèíòèòå ðåçüáîâóþ ïðîáêó 
îòâåðñòèÿ äëÿ çàïîëíåíèÿ.
Ìîìåíò çàòÿãèâàíèÿ = 60 Íì.

- Ïåðåêëþ÷èòå êîðîáêó ïåðåäà÷ â íåéòðàëüíîå 
ïîëîæåíèå.

- Âêëþ÷èòå äâèãàòåëü è îñòàâüòå âêëþ÷åííûì 
ñî ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ 1 200 îá/ìèí â òå÷åíèå 
2 – 3 ìèíóò. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû 
òåïëîîáìåííèê è ñîåäèíèòåëüíûå òðóáû áûëè 
ïîëíîñòüþ çàïîëíåíû ìàñëîì.

- Âûêëþ÷èòå äâèãàòåëü.
- Åùå ðàç çàïîëíèòå ìàñëî äî óðîâíÿ 

ïåðåïîëíåíèÿ.

• Êîíòðîëü:

- Âêëþ÷èòå äâèãàòåëü è îñòàâüòå ðàáîòàòü 
íà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ õîëîñòîãî õîäà 
â òå÷åíèå ïðèáë. 3 ìèíóò.

- Ïåðåêëþ÷èòå êîðîáêó ïåðåäà÷ â íåéòðàëüíîå 
ïîëîæåíèå.

- Âûêëþ÷èòå äâèãàòåëü.
- Ïðîâåäèòå êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà êàê îïèñàíî 

â ðàçäåëå 4.3.

Ðèñ. 14
Ñõåìà: êîðîáêà ïåðåäà÷ Ecosplit ñ òåïëîîáìåííèêîì

000 508
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4.5 Êîíòðîëü ñöåïëåíèÿ

Áåçóêîðèçíåííîå ðàçúåäèíåíèå ñöåïëåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèåé äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëü-
íîãî ñðîêà ñëóæáû ñèíõðîíèçàòîðîâ è èõ
ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå. Ýòî äåéñòâèòåëüíî è äëÿ
ïåðåêëþ÷åíèÿ èíòåãðèðîâàííûõ ìåõàíèçìîâ
îòáîðà ìîùíîñòè, çàâèñÿùèõ îò ñöåïëåíèÿ.

Áåçóêîðèçíåííîå ðàçúåäèíåíèå ñöåïëåíèÿ
ïðîâåðÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Ðàçîãðåòûé äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû äâèãàòåëü
âêëþ÷åí íà õîëîñòîé õîä, íàæàòü ñöåïëåíèå;

• çàòåì ÷åðåç ìàêñ. 20 ñåêóíä* ìåäëåííî âêëþ÷èòü 
çàäíèé õîä.

Åñëè ïðè ýòîì ðàçäàåòñÿ "ñêðåæåò" çóá÷àòîãî
çàöåïëåíèÿ ìåõàíèçìà ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷
(ñêðåæåò êóëà÷êîâ ìóôòû âêëþ÷åíèÿ),
òî íåîáõîäèìî îòúþñòèðîâàòü èëè ïðîâåðèòü
ñöåïëåíèå.

* â çàâèñèìîñòè îò ìàññû ìàõîâèêà è òåìïåðàòóðû

Òåõîáñëóæèâàíèå
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4.6 Êîíòðîëü êëàïàíà âêëþ÷åíèÿ íà ïåäàëè ñöåïëåíèÿ

Ïåðåä òåì êàê ñ ïîìîùüþ êëàïàíà âêëþ÷åíèÿ (37)
ïîäêëþ÷àåòñÿ ïåðåäíèé äåëèòåëü, íåîáõîäèìî
ïîëíîñòüþ ðàçúåäèíèòü ñöåïëåíèå.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Â ñëó÷àå íåïðàâèëüíî íàñòðîåííîãî êëàïàíà âêëþ÷åíèÿ
ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïåðåäíåãî äåëèòåëÿ ìîæíî ðàçðóøèòü
ñèíõðîíèçàòîð.

Ïðîâåðêà

• Ñöåïëåíèå äîëæíî áûòü íàñòðîåíî ñîãëàñíî
ïðåäïèñàíèÿì èçãîòîâèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà.

• Óñòàíîâî÷íûé âèíò íà ïåäàëè ñöåïëåíèÿ
äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
êëàïàí âêëþ÷åíèÿ (37) ñðàáàòûâàë ëèøü â çîíå
äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè ïåäàëè ñöåïëåíèÿ (ñ).

• Â ïîëîæåíèè (b) ñöåïëåíèå ïîëíîñòüþ
ðàçúåäèíåíî (êîíòðîëü ñìîòðèòå â ðàçäåëå 4.5).
Ïðè ýòîì ïîëîæåíèè ïåäàëè ìåæäó êëàïàíîì
âêëþ÷åíèÿ (37) è âèíòîì óïîðà ïåäàëè äîëæåí
èìåòüñÿ çàçîð, ðàçìåðîì ìèíèìóì 1 ìì.

Ðèñ. 15
a Ïîëîæåíèå "ñöåïëåíèå çàìêíóòî"
b Ïîëîæåíèå "ñöåïëåíèå ïîëíîñòüþ ðàçúåäèíåíî"
c Çîíà äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè ïåäàëè ñöåïëåíèÿ
d Êîíå÷íûé óïîð
17 Öèëèíäð-äàò÷èê äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî çàäåéñòâîâàíèÿ ñöåïëåíèÿ
19 Îò ðåñèâåðà äëÿ ñæàòîãî âîçäóõà
21 Ê öèëèíäðó âåäîìîãî äèñêà ñöåïëåíèÿ
32 Ê óñêîðèòåëüíîìó êëàïàíó ïåðåäíåãî äåëèòåëÿ
37 Êëàïàí âêëþ÷åíèÿ äëÿ ïåðåäíåãî äåëèòåëÿ

a
b

cd

çàçîð ìèí. 1 ìì

17 37

19

32
21

000 340



271315 758 902e21

Òåõîáñëóæèâàíèå

4.7 Óäàëåíèå âîçäóõà èç êîðîáêè ïåðåäà÷

Òðàíñìèññèîííîå ìàñëî íàãðåâàåòñÿ ïðè åçäå,
â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñîçäàåòñÿ èçáûòî÷íîå äàâëåíèå,
êîòîðîå ðàçãðóæàåòñÿ ÷åðåç âîçäóøíûé êëàïàí.
Îáðàùàéòå âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü
ðàáîòîñïîñîáíîñòü âîçäóøíîãî êëàïàíà.
Âîçäóøíûé êëàïàí (ðèñ. 16) äîëæåí áûòü âñåãäà
÷èñòûì è íå äîëæåí çàêðûâàòüñÿ.

Ðèñ. 16
Óäàëåíèå âîçäóõà èç êîðîáêè ïåðåäà÷

4.8 Òåõîáñëóæèâàíèå ïíåâìàòè÷åñêîé ñèñòåìû

Â êàæäîé ïíåâìàòè÷åñêîé ñèñòåìå îáðàçóåòñÿ
êîíäåíñàò. Äëÿ òîãî, ÷òîáû êîíäåíñàò, ðæàâ÷èíà
è ïðî÷èå çàãðÿçíåíèÿ èç ðåñèâåðà äëÿ ñæàòîãî
âîçäóõà íå ïîïàäàëè â êëàïàíû è öèëèíäðû
ïåðåêëþ÷åíèÿ íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíîå
òåõîáñëóæèâàíèå ïíåâìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Èç
ðåñèâåðîâ äëÿ ñæàòîãî âîçäóõà äîëæåí îäèí ðàç
â íåäåëþ, à çèìîé êàæäûé äåíü, ñëèâàòüñÿ
êîíäåíñàò.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Âìåñòå ñ ðåñèâåðàìè äëÿ ñæàòîãî âîçäóõà
íåîáõîäèì îòâîä êîíäåíñàòà èç ïíåâìîî÷èñòèòåëÿ
ñ âîäîîòäåëèòåëåì, åñëè îí íå ðàáîòàåò
àâòîìàòè÷åñêè.

Ó÷èòûâàéòå óêàçàíèÿ èçãîòîâèòåëÿ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

017083
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4.9 Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà

Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà ñîäåðæèò ñàìûå âàæíûå
äàííûå. Îíà íàõîäèòñÿ ñáîêó íà êîðîáêå ïåðåäà÷,
ïî íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ñëåâà.

Ñëåäóþùèå äàííûå íåîáõîäèìî óêàçûâàòü ïðè
çàïðîñàõ èëè ðåìîíòå:

1. Ñïåöèôèêàöèîííûé íîìåð êîðîáêè 
ïåðåäà÷

2. Òèï êîðîáêè ïåðåäà÷
3. Ñåðèéíûé íîìåð êîðîáêè ïåðåäà÷

Ðèñ. 17
Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà (ïðèìåð)

005001

ECOSPLIT 16 S 181

1316 055 106 011356

XXXXXXX

16,41 - 1,0 IMP/U6,00

13 02
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